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Opfindelsen anc¢ - en fremgangsmade til opsaetning, styring og drift af et
vandveaerk ved parameterfremstilling af vandveerket, hvor vandveaerket er

tilsluttet til et antal grundvandsboringer.

Ved opbygning af vandvearker, der tilsluttes et antal grund* ~dsboringer er
der nutildags sadvanligt, at anvende sofistikeret software til styring af
vandveaerkets pumper, ventiler, filtre og andre komponenter som indgar i
vandveerkets drift.

Denne software opbygges normalt helt forfra, hver gang et nyt vandy :rk skal
idriftsaettes. En sadan opbygning er, ganske omkostningskraevende, da der
bade skal vaelges hardware- og softwarelgsninger. Desuden vil der ofte v ‘e
involveret dyre licensaftaler.

Det skal bemaerkes, at JP 200: " 12909 beskriver et system, hvor forskellige
typer af udstyr styres fra en kontrolenhed, der har et display, som viser typen

af udstyr og ¢ tilsvarende parametre for driften af udstyret.

Det er pa denne baggrund et formal =d opfindelsen at tilvejebringe en
fremgangsmade til ops ‘:ning og styring af vandvaerker, hvor de omtalte

ulemper ar afhjulpet.

Opfindelsens formal tilgodeses ved en fremgangsmade af den i indledningen til

krav 1 angivne, der omfatter fglgende trin:

a) I stleeggelse af antallet af fi ske enheder der er tilsluttet
vandveerket

b) I st jelse ‘de fysiske enheders parametre,

c) Oms ning af de fysiske enheders parametre til elektriske veaerdier i
form af malevaerdier og styresignaler til/fra ¢ fysiske enheder

d) ..forsel af malev -dierne og styresignalerne til en beregningsenhed,
der har et antal lagerpladser til lagring af de elektriske vaerdier, hvor
antallet af beregningsenhedens lagerpladser er stgrre end det antal

parametre, ¢« m reprasenterer vandvaerket.
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P& denne made vil der blive tilvejebragt en standardlgsning ved opbygning af
vandvaerker, hvor styringen tilvejebringes ved at tiifgre fysiske data,
malevaerdier og data til en beregningsenhed, der pa forhand er forberedt til at
blive tilfort karakteristiske parametre,  3levaerdier osv. for et givet vandvaerk.

Man skal med andre ord ikke “starte helt forfra” ved opsaetning af styringen.

En saerlig hensigtsmeaessig form ° opfindelsen er, som angivet i krav 2, at
lagenheden er inddelt i grupper, hvor hver gruppe repra :nterer en sarlig
type af fysiske enheder.

P& denne made bliver det enkelt at opkoble de fysiske enheder il

beregningsenheden.

Hensigtsmaessigt som angivet i krav 3, at der udover malevaerdier og
styresignaler til beregningsenheden tilfgres driftsbetingelser for de fy ske

enheder, kan de fysiske enheders arbejdsbetingelser optimeres optimalt.

Det er desuden fordelagtigt, som angivet i krav 4, at de fysiske enheder
udggres af pumper, ventiler, flowmalere, niveaun ere, filtre, ¢ _ andre fysiske

kendetegn ved vandveerkets tilslutninger.

Hensigtsmaessigt som angi i krav 5, om . - dr betingelserne
fastleeggelse af niveauer i rentvandsreservoiret og i ‘haengighed heraf

bestemmes, hvorndr en given pumpe skal idriftseettes eller szettes pa stand

by.

Det er ogsd hensi~*smaess som angivet i krav 6, at filtrene der indgar i

-

vandvaerk rent i afhaengighed af drif id og/eller vandm 1gde der
gennemstrgmmes.
I disse tider hvor energi er en ressource, der har alles opm ‘ksomhed, - det

en fordel, som angivet i krav 7, at vandveerkets Elforbrug overvages og/eller
registreres, og at overvﬁgningen og/eller registreringen anvendes til

optimering af hele vandv ‘kets virkningsgrad.
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Opfindelsen skal here _:r naermere fork -es under hensyn til tegningen pa

hvilken

Fig. 1 viser en principiel opbygning af et vandvaerk

Fig. 2 viser en opsaetningsmenu til styring et vandv 'k,

medens

fig. 3A - 3D viser forskellige procestrin ved fremgangsmaden ifglge

opfindelsen.

P& fig. 1. ser en principopbygning af et vandvaerk, hvor med 1., 1,, 1.
symbolsk er betegnet vandboringer med indvindingspumper. Antallet af
boringer kan naturligvis variere, og de kan ligge ved selve vandvearket eller i
afstand derfra.

Vand pumpes fra vandboringerne 1,, 15, 1. gennem en flowmaler 2 og ventiler
4, 5 til her vis pa lelkob e filtre 10,11, der har udlgb .., 28, og fra
udlgbene 27, 28 gennem et ikke vi__ filtermateriale til et rentvandsreservoir
12 via ventiler 8,9. Filtermaterialet kan alt efter vandets beski 2nhed kan
veere et grovfilter eller et finfilter. Disse filtre gar ogsd under betegnelsen
forfilter og efterfilter.

I vandboringerne males aktuelt vandniveau ved hjelp af niveaumalere 14 1.,
1.

En pumpe 16 pumper vand fra v 1dres¢ ‘voiret 12, via ventiler 6, 7, ind i
filtrene 10,11, for rensning af disse nar det er pakraevet.

Fra rentvandreservoiret 12, pumr,B 2s vand af pumper 17, 17,, 17, 1.. via
flowmalere 18, 19 ud til forbrugere.

Pumperne er tilsluttet frekvensomformere 29, 29,, 29,, 29., som regulerer
pumpernes I stighed.

Som det videre ses pa figuren, er der anordr en skyllepumpe 16, der er

beregnet til at pum; vand ind i filtrene 10,11 for rensning af disse.
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Andre ikke viste aktiveringsikoner, f. eks. et dataikon, kan tilfgjes, helt

afhaengig af hvilken vandv  k, der skal styrt

P& fig. 3A vises et billede af grundoplysningerne fra fig. 2, nar
aktiveringsikonet grundoplysninger aktiveres ved tryk pa pilen.

Som ¢ : ses er der indsat parametre for en flowmaler til registrering af
udpumpning til forbrugere, og to flowmalere til reg rering af indvinding fra
vandreservoirerne.

Endvidere er der angivet parametre i form af niveauer for tilladelige veerdier

for et rentvandsreservoir i form af niveauoplysninger og alarmbetir zlser.

P& fig. 3B ses et billede, hvor aktiveringsikonet boringer er aktiveret.,

P3 det viste billede er der tale om tre boringer, hvor der for boring 1 er anfgrt
en kote (hgjdekurve) pa 55,5m, en afstand pa 25,5m samt niveaubetingelser
for boringen udtrykt som en elektrisk stgrrelse i intervallet 4 mA til 20 mA.

I praksis fungerer pumpeaktiviteterne pa folgende made:

Pumperne styres : n en start/stop funktion pa grund 3 af to forudindstillede
niveauer i rentvandsreservoiret 12, saledes, at nar niveauet for start (lavt
niveau) er naet, startes en pumpe, der fortssetter med at pumpe indtil
stopniveauet i rentvandsreservoiret 12 er ndet. Disse niveauer tilvejebringes
af niveaufgleren 14.,.

Pumperne kan ind/udkobles alt efter hvor stort et forbrug, der aftappes fra
rentvandsreservoiret 17

Pumperne | 11 gvrigt sty ; manuelt eller automatisk.

Desuden er det muligt at vist pump nes lgbende status, der kan veere

antal starter for en pumpe, antal driftstimer for en pumpe, osv.

P& fig. ~ T ses billedet af aktiveringsikor  fil

P& billedet ses arbejdsbetingelser ~ - skylning af forfiltre og efterfiltre.
Skylningen af forfiltrene bes mnmes ° den udpumpede vandmaengde i m’.
Den vandmangde der betinger et skyl, kan bestemmes af en bruger, idet der
dog er krav [ . det maksimale antal dage, der ma vaere mellem de enkelte

skylninger.
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Selve skylningen kan udfgres af enheder M1, M2, som en sekvens bestdende
af skylning med luft, skylning med luft og vand samt skylning med vand, og
med ophold m lem hver skylleaktivitet.

M3 betegner en enhed, der be ir filtrene under drift.

[ fig. 3D ses billedet af aktiveringsikonet udpumpning og de betingelser der
er knyttet til dem.

Her styres de pun :r, der leverer rent vand til forbrugerne.

Disse pumper skal styres sdledes, at der lev ‘es et gnsket tryk og flow.
Pumperne sty efter behov, og data, sasom antal driftstimer, for pumperne
overvages.

Som det ses pa figuren er der i oversigten for udpumpning som eksempel
angiv 38 Hz og 46 Hz. Disse vaerdier vaelges, f.eks. sdledes, at pumpernes

virkningsgrad bliver stgrst mulig.

Ovenfor er kun omtalt et blandt mange eksempler [  hvorledes vandvaerker
kan styres og over\ Jes.

Der er naturligvis mange variani - af disse styreforlgb, men afggi 1de er det,
at man ud fra et standardkoncept, | 1 tilvejebringe et styreforlgb, uden at det
er ngdvendigt fgerst : gennemanaly: horledes man softwaremaessigt | 1
tilvejebringe styringerne, idet opfindelsen giver mulighed for at tilkob _ alle
fysiske enheders elektriske standard udtag til en forud forberedt

t -egningsenhed.
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6. Fremgangsmade ifglge krav 4 eller 5, kendetegnet ved, at filtrene der
indgar i vandveerket renses i afhangighed af driftstid og/eller

vandmaangde der gennemstrgmmes.

7. Fremgangsmade ifslge krav 1 - 7, kenc :egr :v 1, at vandveerkets
Elforbrug overvdges og/eller registreres, og at overvagningen og/eller

registreringen
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